A jeneﬁéﬂi kod

A sejtmag belsejében ilyen formaban képzelhetjiik el a genetikai anyag szerkezetét
(19. dbra.)!
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19. dbra A genetikai anyag felépiilése

1944-ben O. T. Averi és munkatarsai felfedezik a DNS és fehérjeszintézis
kozotti kapcsolatot. A DNS-molekula altal képviselt 6rokité anyag biokémiai
kodokkal bejegyezve tartalmazza a fehérje szintézishez sziikséges genetikai
informacidkat. A DNS tehat a fehérjék képzédésének programjat tartalmazza,
vagyisaztagenetikaiinformaciét,amely meghatarozzaafehérjékbenazaminosavak
egymdsutdnisagat.

A genetikai kod - a DNS-molekula nukleotid sorrendje és a fehérjemolekulat
alkoté aminosavak sorrendje kozotti kapcsolatot jelenti.

A kodon - a genetikai informacié kddrendszerének egysége. A DNS 6riasmolekula
harom olyan egymasutani nukleotidja (tripletje), amelyek egyiittese meghatarozza
valamely aminosavnak a fehérjemolekulaba val6 beépiilését.

A fehérjék alkotasaban 20 aminosav vesz részt és ezek kodolasat 64 (43 - a
harmasaval vett négy féle kodon 6sszes kombinacidja) kodon (20. abra.) végzi. A
genetikai informaci6 el6sor a DNS-molekulardl atirassal (transzkripcio) atadédik
a mRNS makromolekuldnak, majd atiiltetéssel (transzlacid) dekodifikalodik
az informdcié és atalakul aminosavrészletté. A fehérjéket alkoté 20 aminosav
nagyon valtozatosan kapcsolédhatnak egymassal, éppen ezért tobb mint tizezer
tehérje 1étezik. A nagyszamu fehérjék létezését tehat a 20 féle aminosav kiilonféle
kombindcidja és a polipeptid-lancban elfoglalt helytik biztositja. Bar a DNS-
molekulat nagyszamud de csak négy féle nukleotid alkotja, ezek sorrendjének
moddosulasaval rengeteg genetikai informacié jegyezheté be a molekuldba a
genetikai kddokkal.
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20. dbra A genetikai kéd szerepének a tiikriizése

Az azonos leképezés vagy kollineacié a DNS nukleotid sorrendje és a
& fehérjét felépité aminosavak sorrendje kozotti szoros osszefliggést jelenti.
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21. abra Az RNS genetikai kod

A genetikai kod jellegzetességei

o Degeneralt - mivel ugyanazt az aminosavat toébb kodon
is kdédolhatja pl. az alanint koédolhatia GCU, GCC, GCA és GCG is.
« Atfedésmentes - két szomszédos kodonnak nincsenek kézos nukleotidjai.
o Vessz6 nélkiili - két egymas utdni kodon kozott nincsenek irdsjelek
o Egyetemes és Osi eredetii — azt jelenti, hogy ugyanazt az aminosa-
vat minden él6lénynél ugyanaz a kodon koédolja (A Lizint pl.: AAA vagy AAG
kodolja az ecetmuslicanal, egérnél, diszndéndl, tulipannal és balnanal is).

A DNS genetikai kdédja ugyanaz mint a tabldzatban feltiintetett RNS-
¢ csak kell helyettesiteni a megfelel6 komplementer nukleotiddal (az U-t a
T-nel). Kiilonleges eset viszont a mitokondriumok genetikai anyaganak a
genetikai koédja mivel kevés orokitd anyaggal rendelkeznek és nagyon &si
szarmazasuak. A mitokondriumok genetikai kddjaban észlelhetd eltérések:

o UGA - triptofant kodol és nem Stop-ot mint a sejtmagban.

o AUA - metionint koédol, nem izoleucint mint a sejtmagban.
Ugyancsak kivételt képez a gerincteleneknél a Tetrahymena thermophila, melynél
az UAA glutamint kédol, nem Stop(Allj!)-ot. A Stop kodon a fehérjeszintézis végét
szokta jelezni.

1. Egy mRNS ldnc nukleotid-sorrendje 5-UCCGUACCA -3’ és a kovetkez6 ami-
nosavakat kodolja: prolin, valin, szerin. Helyezzétek el az aminosavakat az mRNS
nukleotid-sorrendjének megfeleléen a riboszémahoz érkezésiik sorrendjében és
nevezzatek meg a fehérjeszintézis ezen szakaszat! Hatdrozzatok meg azt a DNS
szekvenciat amit a mRNDS lemasolt!

2. Magyarazzatok meg, hogyan lehetséges nagyszamu fehérje el6allitasa a sejtek- OO TO OO T TO OO
ben talalhat6 20 féle fehérjeképzé aminosavbol! %
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