A nukleinsavak veqyi szerkezete

1953 méjuséaban és dprilisaban kiadott publikaciokban az angol fizikus,
FRANCIS CRICK ¢és az amerikai biolégus JAMES WATSON bebizonyitotta,
hogy a DNS kett6s hélixet alkot. A molekuldk kozpontjaban bazisok allnak.
Crick és Watson DNS modellje (6. dbra),ami 1953-ban épiilt, jelenlega Londoni
Nemzeti Tudomanyos Muzeumban tekinthetd meg. Crick és Watson hires
cikkében a Nature-ben 1953-ban azt mondtdk, hogy a munkdjukat Wilkins
¢és Franklin munkdja 6sztonozte. Egy hangsulyos bemutatén 1957-ben Crick
lefektette a “kdzponti dogmdt”, ami megjosolta a kapcsolatot a DNS, az RNS
és a fehérjék kozott, és megformalta a ,,szekvencia-elméletet”. A replikaciot,
a kettds hélix szerkezet egy kritikus bizonyitékat 1958-ban fedezték fel, a
Meselson-Stahl kisérlet formdjéban. Crick és munkatdrsai kimutattak, hogy a
genetikai kod egymast nem atfed6, kodonnak nevezett bazisharmasokbol all.
Har Gobind Khorana és masok nem sokkal ezutan megfejtették a DNS-kddot.
Ezek a felfedezések voltak a molekuldris biologia kezdetei.

Watsont, Cricket, é¢s Wilkingt 1962-ben orvosi Nobel-dijjal jutalmaztdk
a DNS szerkezetének felfedezéséért. Franklin addigra meghalt rdkban 37
éves koraban. A Nobel-dijat nem osztjak posztumusz, ha még élt volna, a
dontés a megosztott Nobel-dijrél nehéz lett volna, mivel maximum harman
oszthatjak.

A nukleinsavak vegyi szerkezete

A nukleinsavak olyan 6ridasmolekuldju szerkezetek melyek alapjat bazisok
alkotjak ( 7. abra ). Négy féle bazis létezik:

_ adenin (A)
A Bdenin guanin (G)
“ Timin citozin (C)
. timin (T)
E Ell':"tl!-l A bazisok kozotti kotések tartjak Ossze a két
E Buanin hélixet. Az A mindig a T-nel kapcsolodik, a C

mindig G-nal. WATSON és CRICK kettds hé-
fosz fatcsoport lixe vildgosan megmagyarazta, hogy a genetikai
—.? aaivifibiz informacié6 hogyan masolddik egyik sejtbol
B vagy egyik nemzedékbdl a masikba. Az egymast
— _ kiegészité fonalak kicsavarodnak és az uj szal
0'.—h{~nu|.:|gg||d felépitéséhez sziikséges épitéelemek mindkét
7. dbra. A DNS szerkezete szalhoz odaszallitodnak.
A bazisok sorrendje a DNS-ben meghatarozza a fehérjék felépitésében résztvevéd
aminosavakat, éppugy, mint ahogyan a morzejelek pontjai és vonalai az abécé
bettiit jelzik. Egy adott gén - a DNS szegmense (részlete) - meghatdrozza egy
adott fehérje (vagy fehérje-részlet) megfelel$ szerkezetét.
A nukleinsavak két félék:
DNS - dezoxiribénukleinsav
RNS - ribénukleinsav.
A DNS és az RNS ismétl6d6 nukleotid egységekbdl 4ll6 nagy méretti molekulak
(polimerek). Minden nukleotid harom egymashoz kapcsolddé elembdl all:
o egy nitrogén tartalmu szerves bazisbol (adenin, timin, citozin,
guanin),
« egy pentdz, cukorbol (dezoxiribdz vagy riboz) és
« egy foszfatcsoportbol (P).
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o A nitrogénbazisok két csoportra oszthatok:

a. pirimidinnitrogén bazisok - 6 atomos heterociklikus gytrtt
alkotnak. Ide tartoznak a DNS-ben citozin és timin, mig az RNS-ben citozin és
uracil.

b. purinnitrogén bazisok - 9 atomos hetrociklusos gytrtit tar-
talmaznak. A purinok kozé tartozé bazisok az adenin és guanin a DNS-nek és az
RNS-nek egyarant.

Az uracil és timin kozotti egyetlen kiilonbség az, hogy az 5. szénatomon
a timinben egy metilcsoport helyezkedik el. A bazisokat gyakran csak
kezddbettiikkel jeloljiik, igy:

- DNS-ben A, G, C és T van, mig

- RNS-ben A, G, Cés U fordul elé.

A kettés DNS molekula kialakitasdban a bazisok kapcsolodnak egymdssal
hirogénhid kotések (hidrogén kotés) altal. Mindig egy purin bazis egy pirimidinnel
kapcsolddik és csak négy féle kapcsolodas lehetséges:

* kett6s hidrogén kotés: A =T, T = A kozott a DNS-ben

A =U, U= Akozottaz RNS-ben
* harmas hidrogénkétés: C = G, G=C kozott mind a DNS, mind

az RNS-ben.
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8. dbra. A nitrogénbdzisok kapcsoléddsa

o A pentdéznak két tipusat talaljuk meg a nukleinsavakban: a DNS-ben a
dezoxiribdz (9. abra), mig az RNS-ben a riboz (10. abra.) fordul el6. A kiilonbség
kozottiik az, hogy a dezoxiribéz 2. szénatomjan -OH csoport helyett csak -H
van. A bazisok a pentdz 1. szénatomjahoz kapcsolodnak glikozid kotéssel. (A
pirimidinek az 1., a purinok a 9. nitrogénatomjukkal kapcsolédnak a pent6zhoz.)
Hogy megkiilonboztethessiik a bazisok és a pentdzok atomszamait, az utébbiakat
vesszovel (pl: 5, 3’) jeloljik.

A bazisok és a pentozok altal alkotott vegyiileteket nukleozidoknak nevezziik,
melyek egy foszfat csoporttal kiegésziilve alkotjak a nukleotidokat.
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